
ลกัษณะการเย็นตวัของเหล็กชุบแข็งในของเหลว 

           เมือ่จุม่ช ิน้เหล็กทีม่อีณุหภมูสิงูเกนิอณุหภมูวิกิฤตของเหล็กลงในอา่งของเหลว ชิน้เหล็กนีจ้ะเย็นลงเรือ่ย ๆ 

อณุหภมูทิีผ่วิและแกนกลางของชิน้เหล็กจะเย็นลงไมเ่ทา่กนั ลกัษณะการระบายความรอ้นหรอืการเย็นตวัของชิน้

เหล็ก ณ ทีผ่วิและแกนกลางในขณะทีย่ังจุม่อยูใ่นของเหลวพอทีจ่ะจ าแนกออกไดเ้ป็น 3 ขัน้ตอนไดแ้ก ่Vapour 
Blanket Stage , Boiling หรอื Vapour Transport Stage และ Liquid Cooling Stage 

Vapour Blanket Stage 

          เมือ่จุม่เหล็กทีร่อ้นลงในของเหลวทนัท ีสิง่ทีเ่กดิขึน้ก็คอืความรอ้นในเนือ้เหล็กจะท าใหข้องเหลวรอบ ๆ 
เนือ้เหล็กกลายเป็นไอทนัททีนัใด ไอนี้จะหอ่หุม้ช ิน้เหล็กไว ้การถา่ยเทความรอ้นระหวา่งชิน้งานและของเหลวจะไม่

ดเีลย เนือ่งจากมไีอห่อหุม้เป็นฉนวนอยู ่ไอนีเ้ป็นตวัน าความรอ้นทีต่ า่มาก ในงานชบุแข็งเหล็กเราตอ้งการใหก้าร
ถา่ยเทความรอ้นในขัน้ตอนนีเ้ป็นไปอยา่งเร็วทีส่ดุและสัน้ทีส่ดุ 

Vapour Transport Stage 

           ขณะทีอ่ณุหภมูขิองชิน้งานคอ่ยๆ เย็นลง เนือ่งจากการระบายความรอ้น ใน Vapour Blanket Stage 
อณุหภมูนิีจ้ะเย็นลงถงึจุดๆหนึง่ทีไ่อหอ่หุม้ช ิน้เหล็กไม่อาจคงสภาพอยู่ได ้ของเหลวรอบๆ ชิน้งานก็เขา้ไปสมัผัสกบั

ผวินอกของเนือ้เหล็กเกดิการเดอืดอยา่งรุนแรง ความรอ้นจ านวนมากจากเนือ้เหล็กจะถกูดงึออกไปเพือ่ใชใ้นการ

เดอืดในรูปของความรอ้นแฝง ฟองทีเ่กดิจากการเดอืดจะชว่ยป่ันกวนของเหลวท าใหก้ารถา่ยเทความรอ้นดขีึน้ 
อตัราการเย็นตวัของเนือ้เหล็กในขัน้ตอนนีจ้ะมากและอย่างนอ้ยจะตอ้งเทา่กับอัตราการเย็นตัววกิฤตของเหล็กนัน้ๆ 

เพือ่ใหแ้น่ใจวา่เนื้อเหล็กผวินอกทัง้หมดจะถกูแปรสภาพใหอ้ยู่ในโครงสรา้งของ Martensite 

Liquid Cooling Stage 

            หลงัจากผา่น Vapour Transport Stage แลว้ อณุหภมูขิองเนือ้เหล็กจะลดลงจนเทา่กับอณุหภมูจิดุเดอืด

ของของเหลว การเดอืดจะหยุด การถา่ยเทความรอ้นในชว่งนี้อาศัยวธิกีารพาและการน าความรอ้น อณุหภมูขิอง

ของเหลวในขณะนี้จะอยูใ่นราว 300 - 350 ๐C ซึง่เป็นอณุหภูมขิองเนือ้เหล็กทีเ่ริม่จะเปลีย่นโครงสรา้งไปเป็น 
Martensite การระบายความรอ้นใน Stage นีต้อ้งเป็นไปอยา่งชา้ๆ เพือ่ใหอ้ณุหภมูผิวินอกและแกนในใกลเ้คยีงกนั

มากทีส่ดุเพือ่ป้องกนัการแตกรา้วหรอืบดิเบีย้วของชิน้งาน ขณะทีเ่นือ้เหล็กจะเริม่เปลีย่นโครงสรา้งจาก Austenite 
เป็น Martensite 

            จากการระบายความรอ้น 3 ขัน้ตอนทีไ่ดก้ลา่วมาแลว้พอสรุปไดว้า่ ส าหรับงานชบุแข็งเหล็กทีด่ ีVapour 
Blanket Stage ควรจะเกดิขึน้เร็วทีส่ดุและสัน้ทีส่ดุ อตัราการเย็นตวัของเนือ้เหล็กใน Vapour Transport Stage 

จะตอ้งสงูอย่างนอ้ยตอ้งเทา่กบัอตัราการเย็นตวัวกิฤตของเหล็กนัน้ๆ ยิง่อตัราการเย็นตวัมากกวา่เทา่ใดเหล็กทีช่บุก็
จะชบุไดแ้ข็งกวา่และลกึกวา่ และสดุทา้ยในขัน้ตอนของ Liquid Cooling Stage การระบายความรอ้นตอ้งไมเ่ร็ว

เกนิไป เหตผุลคอืป้องกนัไมใ่หอ้ณุหภมูทิีผ่วิและแกนในตา่งกันมากเพือ่ป้องกนัการแตกรา้วหรอืบดิเบีย้วของ
ชิน้งาน นีเ่ป็นเหตผุลหนึง่ทีค่นนยิมใชน้ ้ามันส าหรับชบุแข็งเหล็กแทนน ้า เพราะน ้าสามารถระบายความรอ้นได ้

คอ่นขา้งเร็วใน Liquid Cooling Stage ท าใหช้ ิน้งานมโีอกาสบดิเบีย้วและรา้วไดง้า่ย 

 


